
 Лабораторная работа №15
Итоговый мини-проект: анализ и визуализация данных по выбранной темеЦель работы
· Закрепить навыки обработки, анализа и визуализации данных.
· Применить изученные методы (регрессия, классификация, кластеризация, временные ряды).
· Разработать полный цикл анализа данных на реальном датасете.

 Теоретическая часть
Итоговый проект объединяет все темы курса:
1. Загрузка и очистка данных — работа с пропусками, выбросами, кодирование категориальных признаков.
2. Разведочный анализ (EDA) — базовая статистика, корреляционный анализ, визуализация распределений.
3. Применение моделей машинного обучения:
· Классификация (логистическая регрессия, kNN).
· Регрессия (линейная, полиномиальная).
· Кластеризация (k-means).
· Временные ряды (тренды и сезонность).
4. Оценка качества моделей — метрики точности, ошибки, ROC-кривые.
5. Интерпретация результатов и выводы.

 Практическая часть
Для выполнения лабораторной можно выбрать один из открытых наборов данных:
· Titanic (классификация: предсказать выживание пассажиров).
· AirPassengers (анализ временных рядов).
· Boston Housing (регрессия: прогноз цен на жильё).
· Iris (кластеризация и классификация).
Пример загрузки Titanic:
import pandas as pd
import seaborn as sns

df = pd.read_csv("https://raw.githubusercontent.com/datasciencedojo/datasets/master/titanic.csv")
print(df.head())
🔹 Задания
1. Постановка задачи
· Выберите тему проекта (например, предсказание выживания на Titanic).
· Сформулируйте исследовательский вопрос.
2. Загрузка данных
· Загрузите набор данных.
· Проверьте размерность и структуру (.info(), .describe()).
3. Очистка и предобработка
· Обработайте пропуски (удаление или замена медианой/средним).
· Закодируйте категориальные признаки (OneHotEncoder, LabelEncoder).
· Найдите и обработайте выбросы.
4. Разведочный анализ (EDA)
· Постройте распределения признаков (hist, boxplot).
· Выполните корреляционный анализ (sns.heatmap).
· Найдите признаки, наиболее влияющие на целевую переменную.
5. Визуализация
· Постройте несколько графиков:
· barplot по категориям,
· распределение числовых признаков,
· диаграмму рассеяния с цветовой группировкой по классам.
6. Модель классификации
· Обучите логистическую регрессию и kNN.
· Оцените качество (accuracy, precision, recall, F1).
· Сравните результаты.
7. Модель регрессии
· Выберите числовую целевую переменную (например, возраст пассажиров).
· Обучите линейную и полиномиальную регрессию.
· Постройте графики предсказаний vs фактические значения.
8. Кластеризация
· Примените алгоритм k-means (например, к признакам возраста и стоимости билета).
· Постройте график кластеров.
· Оцените силу кластеризации (силуэт-метрика).
9. Временные ряды
· Если набор данных содержит даты (например, Titanic — дата отплытия, AirPassengers), постройте временной ряд.
· Найдите тренд и сезонность.
· Сделайте прогноз на будущее.
10. Сравнение моделей
· Постройте таблицу с результатами всех моделей (классификация, регрессия, кластеризация, временные ряды).
· Проанализируйте сильные и слабые стороны методов.
11. Итоговый дашборд (опция для продвинутого уровня)
· Используйте matplotlib и seaborn для построения финальных визуализаций.
· Составьте общий отчет.

🔹 Пример кода (Titanic, классификация)
from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.preprocessing import LabelEncoder
from sklearn.linear_model import LogisticRegression
from sklearn.metrics import accuracy_score, classification_report

# Предобработка
df = df.drop(columns=["Cabin"])
df["Age"].fillna(df["Age"].median(), inplace=True)
df["Embarked"].fillna(df["Embarked"].mode()[0], inplace=True)

le = LabelEncoder()
df["Sex"] = le.fit_transform(df["Sex"])
df["Embarked"] = le.fit_transform(df["Embarked"])

X = df[["Pclass", "Sex", "Age", "Fare", "Embarked"]]
y = df["Survived"]

# Обучение модели
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, test_size=0.2, random_state=42)
model = LogisticRegression(max_iter=1000)
model.fit(X_train, y_train)

# Оценка
y_pred = model.predict(X_test)
print("Accuracy:", accuracy_score(y_test, y_pred))
print(classification_report(y_test, y_pred))

🔹 Выводы
· В ходе проекта мы прошли полный цикл анализа данных: загрузка, очистка, разведочный анализ, построение моделей, сравнение.
· kNN показал …%, логистическая регрессия …%.
· Кластеризация выявила … кластера, временные ряды подтвердили наличие тренда.
· Полученные результаты можно использовать для практических рекомендаций.


